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Das Langzeitprogramm shakeHands?!/3?

Huminsdurepréiparate der nichsten Generation

Zu den Stoffen, die dazu bestimmt sind, biologisch oder chemisch so auf die Pflanze oder den
Boden einzuwirken, dass sich die Wachstumsbedingungen fiir die Nutzpflanze verbessern und ein
pflanzenbaulicher Nutzen erzielt wird, gehdéren Phytohormone und Huminsduren. Seit 2001 sind
Kombinationen aus beiden Stoffen, sogenannte PHCs, international auf ihre pflanzenbaulichen
Effekte untersucht worden und werden inzwischen in Osteuropa industriell produziert. PHCs
bildeten bis 2012 auch die Praparatebasis der internationalen Langzeitprogramme (Radostim A*B,
future 9/12) und konnten ihre Leistungsfahigkeit auch in Deutschland unter Beweis stellen.

Huminsaurepraparate der nachsten Generation kommen ohne Zusatze von Phytohormonen aus
und haben auch Einzug in das internationale Langzeitprogramm Tandem!%2! gehalten. Im
Nachfolgeprogramm shakeHands?¥/32 (2021-2032) soll das Potential der neuen Praparate
detaillierter untersucht werden. Ziel ist die Erhéhung der biologischen Bodenfruchtbarkeit als
Voraussetzung zum Erhalt bzw. der Steigerung der Ertrédge bei reduziertem Diingereinsatz.

Bakterien, Pilze . Dauerhumus . Nahrstofffreisetzung
zersetzen produzieren Humus férdern Nahr- und
Organische Reste Huminsduren Wirkstofftransport

Technisch wird die natirliche Produktion von Huminsauren durch den Aufschluss von organischen
Quellen (Kohle, Torf, Sapropel, Holz, Biohumus) mit hoher Effizienz nachvollzogen. Dabei entstehen
Natrium- bzw. Kaliumsalze der Huminsauren als Pulver oder fllissig (in Wasser gelést). Anlagen
von RET (Russland) und BELNEFTESORB (WeiBrussland) produzieren hunderte Tonnen jahrlich.

Wirkprinzip der TANDEM-Technologie

Frithjahrsbehandlung - Steigerung der Photosyntheseleistung

Die im Wurzelbereich verstarkt gebildeten Phytohormone werden durch das Transportmedium
Huminsaure dem Blatt der Jungpflanze beschleunigt zugeflihrt. Es wachsen gréBere Blatter
mit héherem Chlorophyligehalt, die mehr Assimilate produzieren. Davon kann die Pflanze

anteilsmaBig mehr zur Erndhrung der Bodenmikrobiologie einsetzen.

Herbstbehandlung - Schnellere Humusbildung und Konservierung der Bodenbiologie

Die Huminsduren arbeiteten als biochemischer Katalysator bei der durch Bodenbakterien und
Pilze bewirkten Umwandlung der organischen Pflanzenreste zu Humus. Luftstickstofffixierende
(N) und phosphorfreisetzende Bakterienkolonien (P), die fiir die Nahrstoffversorgung der
Pflanze wichtig sind, kénnen mit groBerer Effizienz iberwintern.

TANDEM-Array fiir verschiedene Ackerzahlbereiche

Frihjahrsbehandlung (0,4 Liter/ha) Herbstbehandlung (0,4 Liter/ha)
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Huminsdurepraparate wie das TANDEM-Array gehdren nach der Dingeverordnung vom 26. Mai 2017
(BGBI. I S. 1305) zu den Pflanzen- bzw. Bodenhilfsmitteln. Bei einer einmaligen Anwendung
werden keine wesentlichen Nahrstoffmengen ausgebracht.



Praxisergebnisse auf 170 Schldgen (2006-2018, 12 Jahre)

Steigerung der biologischen Bodenfruchtbarkeit

Ein Teil der durch die TANDEM-Applikation zusatzlich produzierten Photosynthese-Assimilate wird tber
die Wurzel in die Rhizosphare abgegeben (Exsudate) und erndhrt die Bodenbakterien.

Die Bakterienkolonien wachsen und stellen mehr Stickstoff und Phosphor fiir das Pflanzenwachstum
und den Ertrag bereit. GréBere Bakterienkolonien haben bessere Uberwinterungschancen.

luftstickstofffixierende Bakterien (N) phosphorfreisetzende Bakterien (P)
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Bei wiederholter Anwendung von TANDEM beobachten wir deshalb auf unseren Schlégen utber die Jahre
eine kontinuierliche Zunahme der Konzentration der Bodenbakterienkolonien um das 2 bis 4 fache.

Hoherer Ertrag mit weniger Diinger
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Stickstoffdingereinsatz in kg N/ha

YEN-Diagramm (auf GE normalisierte und Uber 6 Jahre gemittelte Ertragsfunktion) am Beispiel AZ=33




Praxisergebnisse auf 170 Schldagen (2006-2018, 12 Jahre)
Hohere Stickstoffeffizienz (Standort AZ=33, Mittelwerte iiber 6 Jahre)

Parameter Einheit ? 2006-2011 ? 2012-2018 Rel. Anderung
Kontrolle Tandem

Gesamt Bodenbakterien (N+P) Mio. KBE/g 18,3 26,9 + 47,0 %

Biologischer Bodenindex BSI Rel. E. 10,3 11,1 +7,0%

Ertrag Y GE/ha 43,0 49,9 + 15,9 %

Dingereinsatz N kgN/ha 136,3 110,8 - 18,7 %

Stickstoffeffizienz Y/N GE/kgN 0,3 0,46 + 45,1 %

Hohere Ertrige (weitere Standorte, Mittelwerte iiber 6 Jahre)
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Okonomie und Okologie: eine Win-win-Bilanz

Der Einsatz von TANDEM ist ein probates Mittel, die N-Bilanz um 15-40 kg N/ha zu verbessern und
dabei im langfristigen Mittel Ertragssteigerungen um 6 bis 7 GE zu erzielen. Die Auflagen der neuen
Diingeverordnung kdnnen effizienter umgesetzt werden und die Belastung der Umwelt wird reduziert.
Je ha werden durch die intensivere Photosynthese etwa 1,2 t CO2 zusatzlich der Atmosphare entzogen.

TANDEM-Prdparate sind preiswert. Der wirtschaftliche Effekt fir den Betrieb ist nachhaltig:
1 EUR TANDEM-Einsatz schldagt, konservativ gerechnet mit 2 bis 7 EUR Gewinn durch Mehrertrag und
Dingereinsparung zu Buche.

Am Tandem-Programm (2012-2021) beteiligte Standorte und Betriebe

Borna, Blickwitz, Cavertitz, Doberschiitz, Dittmannsdorf, Hohenroda,
Herzogswalde, Gimmel, Gorzig, GroBraschen, GroBthiemig, Elsterberg, Lauenhain,
Mlinchenbernsdorf, Pahren, Reichenbach/V., Sprotta, Uftrungen, Wilknitz b S0

Nichste Aktivitaten

Fachexkursionen Belarus, 16. - 23. Mai 2020 (optional bis 25. Mai 2020)
Fachexkursion Ukraine, 04. - 11. Juni 2020

16. daRostim-Konferenz, Minsk, Belarus, 22. - 25. September 2020
Teilnehmerakquise fiir das Nachfolgeprogramm shakeHands?'/32 (2021-2032)
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