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Messung der Chlorophyll-Fluoreszenz-Dynamik CFD

Das EKG der Pflanze aufzeichnen, analysieren und bewerten
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Wichtig zu wissen

Von essentieller Bedeutung fur das Wachstum und die Vitalitat einer Pflanze ist
ihre Fahigkeit, die Strahlungsenergie des Tageslichtes (iber das Blatt-Chlorophyll aufzunehmen und in freie Elektronen
(chemische Energie) zu transformieren, die dann mittels pflanzeneigener Enzyme biosynthetische Kettenreaktionen
auslésen und Kohlenhydrate (Assimilate) produzieren (Photosynthese).

Chlorophyll-Fluoreszenz-Dynamik (CFD)

Die freien Elektronen werden durch hochkomplexe Chlorophyll-Molekiile erzeugt. Diese sind in vitalen
Pflanzenzellen strukturell so organisiert, dass die einmal erzeugten Elektronen weitgehend verlustfrei zu den
Reaktionszentren der Photosynthese geleitet werden. Selbst in einer gesunden Pflanzenzelle erreicht aber nicht
jedes Elektron sein Ziel. Ein Teil gibt seine Energie vorzeitig als Warme oder Fluoreszenzlicht ab. Elektronen, die
das Reaktionszentrum ,erreichen®, aber dort z.B. kein Wasser, keine oder nicht funktionsfahige Enzyme
vorfinden, geben ihre Energie anteilig ebenfalls in Form von Fluoreszenzlicht ab.

Das Gerét FloraTest kann dieses Fluoreszenzlicht und die zeitliche Veranderung seiner Intensitat, d.h.
die Chlorophyll-Fluoreszenz-Dynamik, uber einen langeren Zeitraum messen.

Kautsky-Ef fekt

Wenn eine an die Dunkelheit adaptierte Pflanzenzelle (Nachtzustand) plétzlich mit Licht bestrahlt wird, bedarf es einer
gewissen Reaktionszeit vom Nacht- auf den Tagzustand, in der das Enzymsystem auf Photosynthese umschaltet.
Die Intensitdt des in dieser Zeit abgegebenen Fluoreszenz-lichtes hat einen charakteristischen zeitlichen Verlauf, der
erstmals 1931 von Kautsky beschrieben wurde - Kautsky-Kurve. Das mikroprozessorgesteuerte Gerdt FloraTest
zeichnet diesen Verlauf auf. Wie seine Entwickler sagen, spiegelt diese Kurve in Analogie zum Elektrokardiogramm
des Menschen, den Gesundheitszustand der Pflanze und dessen Herzstiick - die Effizienz der Photosynthese - wieder.

Das EKG der Pflanzen aufzeichnen




2. Temperierung des Pflanzenblattes (optional)

Das portable Messgerat FloraTest: 5 Arbeitsschritte

1. Befestigung des Sensor-Clips am Pflanzenblatt

Das Gerét FloraTest besteht aus der Basiseinheit mit Display und
einem Sensor-Clip. Beide sind Uber ein Kabel (1,5m) verbunden.
Auf der Innenseite des Clips sind in einer 3mm groBen kreisférmigen

Vertiefung eine Lichtquelle (Laserdiode) und eine Photodiode zur
Detektion des Fluoreszenzlichtes angeordnet.

Der Clip wird am Pflanzenblatt so befestigt, dass sich die Vertiefung
und die Blattunterseite gegenliberstehen (Standardposition).

Sofern die Umgebungstemperaturen auBerhalb des optimalen Bereiches
(18-200C) liegen, sollte das zu vermessene Blatt temperiert werden. Hierzu
wird das Blatt von der Pflanze abgetrennt und im Messfahrzeug fiur max.
20min zwischengelagert.

3. Dunkeladaption des Blattes, Vorbereitung des Messgerates

Durch die Befestigung des Clips wird das Areal auf dem Blatt abgedunkelt.
Es beginnt eine Wartezeit, bis das Enzymsystem auf den Nachtzustand

umgeschaltet hat (Standard: 10min). Mit dem TEST-Menl wird eine Funktionskontrolle von Basiseinheit

und Sensor-Clip ausgefihrt.

4. CFD-Messung, Visualisierung und Speicherung

Kautsky-Kurve
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Fluorescence-Intensity

Mit der START-Taste wird die vollautomatische CFD-Messung gestartet.
Das Areal auf dem Blatt wird mit Licht angestrahlt und FloraTest
registriert fir 3min bzw. 4min das Fluoreszenzlicht.

Die Kautsky-Kurve und die berechneten Parameter K1, K2, K3 werden auf
dem Display eingeblendet und mit der SAVE-Taste im Speicher abgelegt:

Ki = (Fm - Fo) / Fm K2 = (Fm - Fst) / Fm Kz = Fst / Fm

Uber USB kénnen spéter die Messwerte in die FloraTest-Software
auf den PC / Laptop Ubertragen und weiterverarbeitet werden.
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Screening — Mais Wie Screenings an Winterweizen
zeigen, werden die Kautsky-Kurven mit
hoher Prazision und Differenziertheit
aufgezeichnet.
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Unterschiede im Bearbeitungszustand
(z.B. mit Pflanzenschutzmittel bei WW)
oder bei Wasserdefizit im Mais werden
pragnant sichtbar.
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